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六、预计招收博士生的课题研究方向和研究工作简介

	1.博士论文研究方向：齿轮传动抗疲劳设计与制造技术
选题类别： □基础性研究	应用性研究	工程技术攻关研究
□新开辟的研究方向	□已有研究方向的继续	□其他

	2.博士论文的选题背景及意义和主要研究内容简介

背景及意义：

近年来，我国在航空齿轮传动系统研制方面有较大进步，为研制先进航空飞行器研制提供了有效保障，但在振动噪声、寿命与可靠性等方面与国外同类型产品相比差距仍较大随着航空发动机推重比的不断提升，附件机匣所传递的功率和转速不断增加，其传动功率已达500~1000 kW；附件机匣转速不断提高，导致齿轮线速度也不断提高，转速可达15,000~20,000 rpm，齿轮线速度可达120~140 m/s。为减轻重量，尺寸不断缩小，功率密度不断提升，齿轮数量与尺寸持续减少，并与附件机匣实现集成化设计。附件传动系统转速范围宽、载荷复杂、激振源多、激振频带宽，非光滑接触界面多，多源激励复杂时变，且呈现多变量、强耦合、强非线性，其动力学行为机理极其复杂；由于结构复杂、共振点多，在高机动运行状态与多场多因素耦合作用、强振动条件下，振动疲劳问题突出，出现多次重大故障。航发附件传动系统实际在运平均无故障运行时间远低于传动系统设计MTBF(平均故障间隔时间)，成为制约我国在该领域“卡脖子”关键技术难题，严重制约了军队训练与国防安全。高性能高速航空齿轮传动对功重比、可靠性、疲劳寿命、传动效率等性能提出了更高需求，也对其高效精密加工、抗疲劳设计制造、疲劳寿命测试等关键技术提出了更高挑战。同时该技术可以向航天、船舶和新能源汽车等领域进行推广。
主要研究内容：

[bookmark: _GoBack]以航空圆柱齿轮为研究对象，针对高性能圆柱齿轮传动存在的问题，开展抗疲劳主动制造技术和疲劳寿命加速试验研究，通过传动系统齿面完整性参数主动设计，提高动态传动性能、齿面强度及传动效率；通过多目标优化反调修正技术，提升制造效率和精度；通过抗疲劳设计及表面完整性关键工艺精化，提升齿轮疲劳极限与服役寿命。


	3.该选题所依托的科研项目或研究经费来源情况
国家重点研发项目：工程机械大扭矩轮毂驱动关键技术及应用示范
国家重点研发项目：高效低噪声多挡位变速器关键技术联合研究
黑龙江省重点研发项目：高效轻量化船用齿轮传动关键技术联合研究及应用
国防项目：*********抗疲劳主动制造关键技术




