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六、预计招收博士生的课题研究方向和研究工作简介

	1.博士论文研究方向： 
选题类别： □基础性研究	应用性研究	□工程技术攻关研究
□新开辟的研究方向	已有研究方向的继续	□其他

	2.博士论文的选题背景及意义和主要研究内容简介
金属橡胶技术是解决航空航天、国防装备在特种环境下阻尼减振、过滤、密封及热传导等疑难问题的关键技术。航空飞行器其飞行时过高的振动水平严重影响乘员的身心健康和执行任务的效率，并易导致腰部、背部慢性疾病。航空飞行器座椅的振动与冲击一体化防护设计至关重要。此外，由于被动吸能器工作原理的限制，减振缓冲在结构设计上难以同时兼顾振动控制的需求，所以无法实现振动冲击一体化控制。金属橡胶和磁流变阻尼技术的发展，为飞行器实现振动与冲击一体化防护提供了可能。本研究以金属橡胶元件和磁流变阻尼器在航空航天领域的工程应用为背景，以确立疲劳寿命随温度及材料特性变化函数关系为目标，重在分析和认识极端工况影响下阻尼减振装置元件的性能退化规律和疲劳失效机理。
主要研究内容如下：
1 超弹性形状记忆合金金属橡胶隔振器的刚柔耦合系统系统振动特性分析。
   将超弹性形状记忆合金金属橡胶隔振器应用于刚性机器-隔振器-柔性基础模型，考虑金属橡胶隔振器本身的特性以及基础的柔性，研究耦合系统的振动传递规律，探讨实现振动控制的有效途径和方法。分析隔振器干摩擦阻尼隔振机理，研究随机激励下的金属橡胶隔振系统响应。

[bookmark: _GoBack]2 高性能磁流变液制备技术：针对飞行器振动与冲击对磁流变液性能要求，确定微纳米级磁性颗粒、表面活性剂和扩链剂的形状和配比量，确定其相关配制浓度，设定各反应阶段温度、时间等物理因素，制定高性能磁流变液研制工艺；研究增稠剂、分散剂、触变剂、表面活性剂的选择及复合技术的影响；研制剪切屈服强度高、零场黏度低、抗沉降性能优良的磁流变液，保障磁流变液的工程应用；通过磁流变缓冲器的疲劳试验，来检验磁流变液的耐磨损问题，并可以通过适当抗助磨剂的筛选来提高其性能。
3 振动和冲击防护一体化的新型金属橡胶-磁流变阻尼器设计：根据飞行器振动和冲击防护的要求，设计在有限的安装空间内，行程大、最小阻尼力小、阻尼力动态可调范围大的磁流变阻尼器；确定阻尼器性能指标为优化目标，完成磁流变阻尼器磁路优化设计，确定磁流变阻尼器主要结构参数，完成磁流变阻尼器结构设计；搭建磁流变阻尼器振动实验台和冲击实验台完成阻尼模型的实验验证。


	3.该选题所依托的科研项目或研究经费来源情况
国家重点研发计划“基于磁流变阻尼的直升机座椅系统振动冲击一体化控制关键技术研究”



