
2021年招生计划

三、预计招收博士生的课题研究方向和研究工作简介

1.博士论文研究方向： 柔性电子器件制造及传感器应用研究

选题类别： □基础性研究 ■应用性研究 □工程技术攻关研究

□新开辟的研究方向 □已有研究方向的继续 □其他

2.博士论文的选题背景及意义和主要研究内容简介

柔性电子是最近十年发展起来的新兴科学领域，主要面向的是可穿戴器件及设备需求，如柔性可折叠显示、柔
性传感器、柔性能源收集等。柔性电子在国防军事、航空航天、工农业生产、日常生活的各个领域都有突出的
应用前景和迫切的生产需求。柔性电子涉及机械制造、材料、微电子、化学、物理、生物等，具有典型的多学
科交叉融合的特点，对研究者知识背景和团队协作提出较高的要求。
     本方向要求申请人从事柔性可穿戴式电子器件的设计、表征、制造等方面的应用基础研究，并将所制备的
柔性电子器件应用于机器人智能感知，人体假肢感觉等方面。具有明确的项目需求和技术指标。

3.该选题所依托的科研项目或研究经费来源情况

本方向经费主要来源于“国家重点研发计划”和“黑龙江省重大科学研究计划”，项目均于2019年立项，目前
正在执行期，项目经费充足，急需对此感兴趣的同学加入。
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三、预计招收博士生的课题研究方向和研究工作简介

1.博士论文研究方向： 超材料及新型4D打印技术

选题类别： ■基础性研究 □应用性研究 □工程技术攻关研究

□新开辟的研究方向 □已有研究方向的继续 □其他

2.博士论文的选题背景及意义和主要研究内容简介

超材料是一类具有特殊性质的人造材料，具有超常的物理性质，比如负折射率、负泊松比等，而这样的效果是
传统材料无法实现的。超材料在材料成分上没有什么特别之处，它们的奇特性质源于其精密的几何结构以及尺
寸大小。其中的微结构，尺度效应、外界激励的相互作用等。因此，研究超材料主要研究领域是材料的特殊分
布、多级微宏-微-纳跨尺度结构的设计。超材料在太赫兹、通讯、成像、智能构件方面具有重要的应用前景，
对传统认知产生颠覆性的改变。
     3D打印是实现材料特殊的分布的一种有效手段，是制造行业的又一次革命。但3D打印技术重在特殊及复
杂零件的制造，所制造的零件形状和性质几乎不发生变化。因此，研究者在3D打印过程中通过预设特殊材料、
结构、缺陷等，并在打印完成后对零件施加相应的刺激，从而改变零件的形状甚至性能，实现零件的变形和变
性。这项技术也称为4D打印技术。该项技术尚处于探索阶段，在理论、模型、设计、制造、测试等各个环节存
在诸多需要解决的关键问题。
      本课题组，在新型4D打印理论和工艺上独辟蹊径，提出了一种全新的多材料可控分布的方法，该方法已
经授权为国际专利和中国专利，并且在这一方向上发表Small等SCI论文4篇，得到了学界的公认。目前，毕业
博士生1人，目前正在从事研究的博士生2人、硕士生2人。
      本方向要求申请人具有从事4D打印理论研究，重点是面上特定应用的工艺技术研究；并结合具体的应用
对象，从事相关理论探索，结构设计、仿真、制造工艺技术方面的研究。

3.该选题所依托的科研项目或研究经费来源情况

本方向经费由“国家自然科学基金”、企业横向项目等课题支持，研究经费充足。


