
2019年招生计划

六、预计招收博士生的课题研究方向和研究工作简介

1.博士论文研究方向： 基于气动执行器的人机交互柔顺控制的研究

选题类别： □基础性研究 ■应用性研究 □工程技术攻关研究

□新开辟的研究方向 □已有研究方向的继续 □其他

2.博士论文的选题背景及意义和主要研究内容简介

近年来医疗辅助机器人得到越来越多的应用， 医疗辅助机器人由于人-机交互的要求， 需要特性软、 对人体
有很好保护特性的执行器。 气动执行器天生具有特性软、 人-机交互友好等优点， 在人机交互的柔顺性上具
有优势， 可望在医疗辅助机器人等领域作为一种新型执行器而得到广泛应用。 对其控制特性及其柔顺性的研
究对医疗辅助机器人领域有重要的理论和实用意义。
主要研究内容：
（1） 气动执行器的力、位置联合控制特性的研究
（2） 气动控制系统对负载特性的实时辨识
（3） 气动控制系统对不同负载的柔顺策略的确定。
（4） 控制过程的节能方案。
（5） 气动柔顺控制的应用研究。

3.该选题所依托的科研项目或研究经费来源情况

国际合作研究项目，50万。



2019年招生计划

六、预计招收博士生的课题研究方向和研究工作简介

1.博士论文研究方向： 利用压电效应的气压能量转换器研究

选题类别： □基础性研究 ■应用性研究 □工程技术攻关研究

■新开辟的研究方向 □已有研究方向的继续 □其他

2.博士论文的选题背景及意义和主要研究内容简介

气动技术因具有高效、安全、低成本等优点被广泛应用于工业自动化生产等领域。由于气动系统工况复杂、状
态参量多，往往需要采用多种传感器对系统的压力、流量、温度及位置等参数进行实时数据采集与状态检测。
随着《中国制造 2025》中为实现工业系统全面无线化、智能化发展战略的提出，大量的无线传感器被引入到气
动系统，用以实现对气动执行元件的实时监测与反馈。本研究利用气缸进/排气压力变化导致压电材料产生正压
电效应，研制气压能量转换器，开展气动压力能转化为电能的研究，为气动系统无线传感器供能提供新技术。
主要研究内容：
（1）气缸进/排气过程中气动管路内部压力变化特性的研究。
（2）气压能量转换器电能输出特性，压力分布规律及气体流态对能量转换器能效影响的研究。
（3）结合气缸的各种不同工况，研究气缸进排气管路中压力变化对气压能量转换器能效的影响规律。
（4）建立多层复合结构气压能量转换器力学与电学模型，分析复合结构参数对转换器压电振子作动影响，研究
多片压电片不同连接关系下压力能转化特性。
（5）研制气压能量转换器实验物理样机，实验研究气压能量转换器的输出特性及能效转换规律，制作储能电路
并对转换的电能进行存储。

3.该选题所依托的科研项目或研究经费来源情况

国家自然科学基金项目，60万。




