
2019年招生计划

六、预计招收博士生的课题研究方向和研究工作简介

1.博士论文研究方向： 空间大尺度可变构型智能结构体创新设计与在轨操控方法研究

选题类别： □基础性研究 ■应用性研究 □工程技术攻关研究

□新开辟的研究方向 □已有研究方向的继续 □其他

2.博士论文的选题背景及意义和主要研究内容简介

随着我国对载人飞船、深空探测、在轨服务等重大航天工程的陆续实施，对可实现空间大范围操控的宇航空间
机构的需求越发迫切。本课题以空间非合作目标捕获等大范围操控作业为背景，以实现轻量化、高可靠性、高
稳定性为目标，围绕空间桁架式多环、多活动度机构-结构系统的创新设计与在轨操控开展创新研究。通过对空
间桁架式结构体的可变构型设计以及大尺度重构，构建空间大尺度智能结构体的创新设计理论体系与方法，阐
明宇航大尺度结构体空间维度变换基本原理，揭示其非线性动力学特性影响规律，实现对空间结构体的多源混
合分布式驱动控制，突破空间大型结构体的自主运动规划与在轨操控瓶颈问题，构建集建模、仿真与优化于一
体的综合分析与设计平台。本项目在空间大型结构体可变构型设计、动力学分析与在轨操控等关键科学与技术
问题上获得重大突破和创新，为其在空间攻防、太空垃圾回收等国防重点领域的在轨应用提供理论依据与技术
储备。 
主要研究内容： 

1.   可变形桁架机构创新设计 

2.   可变布局飞行器创新设计 

3.   智能材料作动器与驱动器 

4.   基于仿生学的空间自适应捕获机构 

5.   空间非合作目标抓捕策略与控制 

3.该选题所依托的科研项目或研究经费来源情况

空间大尺度可变构型智能结构体创新设计与在轨操控方法研究,国家自然科学基金重点项目，经费300万
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六、预计招收博士生的课题研究方向和研究工作简介

1.博士论文研究方向： 空间大型可展开机构创新设计理论与方法研究 

选题类别： □基础性研究 ■应用性研究 □工程技术攻关研究

□新开辟的研究方向 □已有研究方向的继续 □其他

2.博士论文的选题背景及意义和主要研究内容简介

随着宇航空间技术的发展，空间机构向大型化、复杂化方向发展，因此大型空间机构在航天领域具有非常重要
的应用价值。本课题旨在针对国内外宇航空间机构研究中存在的共性和关键科学问题，以轻型化、模块化、高
可靠性、可重复展开与收拢等性能为目标，开展桁架式、索杆张拉式、薄膜式等新型可展开机构创新研究。通
过在大尺度可展开机构的组成原理和构型综合创新，形成一维、二维、三维等各种大尺度可展开机构的设计理
论体系与方法，阐明空间大尺度可展开机构设计的基本原理与方法，揭示空间大尺度可展开机构动力学特性一
般规律。在大尺度可展开机构创新设计、动力学建模理论与方法、智能驱动与仿真、地面模拟与测试等关键技
术和重大科学问题上获得重大突破和创新，为大尺度可展开机构在大型卫星平台、空间站、深空探测、高分辨
率对地观测等方面的工程应用提供理论设计依据和技术储备。
主要研究内容： 

1.    可展开机构构型创新设计理论与方法 

2.    基于仿生学的模块化组网与优化设计 

3.    多柔体非线性动力学建模与仿真 

4.    空间环境下机构动态精度建模与分析 

5.    空间机构精度在轨测量与控制方法

3.该选题所依托的科研项目或研究经费来源情况

空间大口径索肋刚化式折展天线机构及其动力学行为研究，国家自然科学基金项目、航天项目，经费400余万


