
2023年招生计划

六、预计招收博士生的课题研究方向和研究工作简介

1.博士论文研究方向： 智能除冰车研究

选题类别： ■基础性研究 □应用性研究 □工程技术攻关研究

□新开辟的研究方向 □已有研究方向的继续 □其他

2.博士论文的选题背景及意义和主要研究内容简介

项目的主要研究内容有：高空作业场景再现、除冰作业区域智能识别、喷洒模式/路径智能规划、作业臂与水炮
运动自动控制与智能防碰撞、人机工程等技术研究。
（1）在高空作业场景再现方面：将原来由人在高空作业时看到的的场景画面，转移到地面工作舱内，不仅可以
进行局部细节查看，使操作员在舒适的地面操作时，也能对高空作业臂周边物体进行整体观察，做到在地面处
操作时，如同身临高空。
（2）在除冰作业区域智能识别方面：通过软件算法，对需要除冰作业的机翼部位、冰雪覆盖程度进行智能识
别，为后续的喷洒作业提供数据支撑。
（3）在喷洒模式、路径智能规划方面：根据需要喷洒的机翼部位、冰雪覆盖程度，通过软件算法智能识别出需
要的工作模式、喷洒路径、喷洒密度等参数，自动控制执行机构。
（4）在作业臂与水炮运动自动控制与智能防碰撞方面：研发多传感器融合的车况感知系统，搭载双目视觉模
组、激光雷达、超声传感器、惯导系统等车载传感器，感知车辆周围场景，并根据感知系统得到的车辆与飞机
相对位置信息，利用多元数据的融合感知技术，有效地控制作业臂及水炮进行安全、高效的作业喷洒。
（5）在人机工程方面：开发设计全新的、高集成度的数字化操作平台，符合人机工程学，给操作员提供一个舒
适、易操作的综合信息操作台。

3.该选题所依托的科研项目或研究经费来源情况

中央支持地方资金已立项100万纵向支持经费，合作承建的省级技术创新中心另有每年企业拨付到校的100万资
金用于预研，同时企业还将投入80万到校经费用于智能除冰车的研发。
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六、预计招收博士生的课题研究方向和研究工作简介

1.博士论文研究方向： 轮履复合大负载自主消防机器人研究

选题类别： □基础性研究 □应用性研究 ■工程技术攻关研究

□新开辟的研究方向 □已有研究方向的继续 □其他

2.博士论文的选题背景及意义和主要研究内容简介

针对现有国内外消防机器人产品的能力不足，尤其是针对地震等道路受阻环境研究一种越障能力强且具有2T载
荷能力的高机动性机器人、且该机器人的智能底盘具有通用性，上装可搭载不同形式的消防灭火功能，替代消
防人员进入有毒、缺氧、辐射、易燃、易爆等存在较大安全威胁的灾害中心，进行事故现场探测和灭火等作
业。在机械结构上具有“重载、高速、越障、密封”特点，在控制方式上具有“自主/远距离遥控”相结合的特
点。
本项目的主要研究内容主要包括5方面：
（1）研制一款在结构化场景高速移动、非结构化场景强越障能力的消防机器人移动平台；
（2）为了保证消防机器人能够应对石油化工着火和地震后救灾等复杂环境，需开发配备有统一机械、电气、液
压接口的多种有效载荷模块；
（3）融合多源异构传感器实现对消防现场火情、障碍物分布、有毒可燃气体、火源等的精准探测，并实现消防
机器人的在线建图和规划路径，实现其智能控制；
（4）研制能够适应火灾环境且多频道合一、超低延时的手持遥控设备，实现远程控制和图-数-控信号远距离传
输，并实时传回消防机器人端的传感数据和现场视频，实现对消防机器人的远程操控和现场监测；

3.该选题所依托的科研项目或研究经费来源情况

省级技术创新中心专项资金与企业配套投入，经费稳定，其中省级技术创新中心每年到校预研经费100万连续支
持5年，企业配套到校经费600万以上。


