
2023年招生计划

三、预计招收博士生的课题研究方向和研究工作简介

1.博士论文研究方向： 高分辨光热显微成像技术与微尺度传热特性分析

选题类别： ■基础性研究 □应用性研究 □工程技术攻关研究

□新开辟的研究方向 □已有研究方向的继续 □其他

2.博士论文的选题背景及意义和主要研究内容简介

微纳尺度光热科学与探测技术是最近十几年发展起来的前沿技术，特别是基于光吸收生热诱导周围介质热透镜
效应的光热显微成像方法为单纳米颗粒、纳米晶体及生物组织或细胞等超分辨远场成像探测提供了手段。但实
现单纳米颗粒超高分辨、多样性纳米介质或生物组分同步分辨与快速识别、微纳尺度生物传热分析及纳米颗粒
分布高效阵列光热成像的超分辨光热显微探测与成像方法仍是研究焦点与热点，也面临巨大挑战。
1）深入研究纳米介质颗粒的光吸收生热诱导环境介质热透镜效应动态特性，阐明热透镜效应光散射机制和散射
光特性与纳米介质/热透镜特征尺度之间的关系；2）研究多波长调制光激发纳米介质颗粒诱导热透镜耦合动态
效应与光吸收谱特性，研制激发-探测共聚焦光热差动探测与成像系统，建立多样性纳米介质的超分辨光热显微
成像探测与识别方法；3）研究多样性纳米介质颗粒光热效应非线性特性和光热/光散射增强策略，明确激发-探
测共聚焦光热差动显微成像超分辨探测能力；4）研究频率差拍调制光激发纳米介质诱导环境介质热透镜散射光
的频域差拍动态特性，探索纳米介质颗粒分布的超分辨高效光热成像探测方法。为实现多样性纳米介质超分
辨、同步识别、微纳尺度传热分析及高效光学成像探测奠定基础。

3.该选题所依托的科研项目或研究经费来源情况

基础加强计划领域基金
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三、预计招收博士生的课题研究方向和研究工作简介

1.博士论文研究方向： 复杂结构增/减材混合制造成形技术

选题类别： □基础性研究 ■应用性研究 □工程技术攻关研究

□新开辟的研究方向 □已有研究方向的继续 □其他

2.博士论文的选题背景及意义和主要研究内容简介

复杂结构增/减材混合制造成形技术是采用一体化结构创新性设计，并将高效数控去除加工与增材制造进行有机
统一，取长补短，兼具工艺灵活和柔性化加工等优点。特别对解决结构复杂、加工精度高的航空航天、舰船、
核工业反应堆冷却部件及汽车发动机关键零部件的制造难题提供了新技术与新方法，为进一步提升我国先进制
造装备行业的国际竞争力和复杂结构件的制造技术水平具有重要意义。
   1）金属材料增/减材混合制造成形结构的机械力学性能与结合界面性能；
   2）一体化结构整体/分解局部的加工性评价模型及局部分解结构的制造工艺；
   3）复杂结构增/减材混合制造成形设备及制造工艺数据库

3.该选题所依托的科研项目或研究经费来源情况

173重点项目子课题


