
2025年招生计划

1.博士论文研究方向：微纳制造

选题类别：□基础性研究 ■应用性研究 □工程技术攻关研究

□新开辟的研究方向 □已有研究方向的继续 □其他

2.博士论文的选题背景及意义和主要研究内容简介

高损伤阈值光学吸收表面制造的基础理论与关键技术研究，高功率激光束在惯性约束核聚变装置内的传输过程
中，即使是光学元件表面微弱的剩余反射，经铝合金精加工表面多次反射汇聚后，会产生很高能量密度的汇聚
点，直接损伤光学元件，或对铝合金表面造成损伤，产生的污染颗粒会加剧光学元件的损伤，进而对光学系统造
成灾难性的后果。为了提高杂散光的有效吸收，减少杂散光对光学元件带来的损害，本项目拟通过揭示杂散光与
铝合金精加工表面的作用机制，提出高损伤阈值光学吸收表面制造新方法，实现对杂散光的吸收与防护，并建立
其评价体系。项目的实施对于完善杂散光吸收理论和提高国家重大装置中光学元件的使用寿命具有重要的理论意
义和应用价值，为国之重器的自主研发提供基础理论和关键技术支撑。

3.该选题所依托的科研项目或研究经费来源情况
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低残余应力、无表面损伤的三维微纳结构高效率批量化加工是现代微电子、精密光学和航空宇航等领域亟待解决
的共性瓶颈问题。本项目综合运用电化学、超精密加工及检测、数学建模及仿真等多学科知识，针对可编程阵列
电极约束刻蚀中的电极过程这一关键科学问题，从阵列电极电化学诱导化学刻蚀体系的反应动力学、刻蚀剂的浓
度分布及其对刻蚀形貌的影响规律、阵列电极调控和液相传质过程之间的耦合效应以及阵列电极的设计与制备技
术几方面开展多学科交叉基础研究，建立具有中国自主知识产权的高效无损微纳制造技术新体系。对于实现国
防、航天等敏感领域的关键性技术提升，促进高精尖科技应用领域的飞跃性发展具有重要的理论意义。
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