
2025年招生计划

1.博士论文研究方向：跨尺度纳米结构表面制造及其应用

选题类别：□基础性研究 □应用性研究 □工程技术攻关研究

□新开辟的研究方向 ■已有研究方向的继续 □其他

2.博士论文的选题背景及意义和主要研究内容简介

有效调控自然光的传播过程并制备出高性能器件是新一代光电子器件制造领域的前沿热点问题，为提高新型器件
的精度和光电转换效率，跨尺度三维纳米结构表面的低成本、高效率加工成为制约其发展的一个瓶颈难题。目前
的光刻加工、能量束加工等传统纳米加工方法由于加工设备的成本高、加工效率低、加工材料受限、加工结构简
单等缺点，还不能满足上述跨尺度三维纳米结构表面的加工。本课题组围绕采用结构化金刚石刀具进行跨尺度三
维纳米结构表面高效加工的工艺方法开展研究。通过理论、方法与工艺创新，建立结构化金刚石刀具纳米加工基
础理论，为跨尺度三维纳米结构表面的低成本、高效、高精度加工提供理论支撑。最终实现跨尺度三维纳米结构
表面的高效、高精度加工，为我国能源、电子、信息等民用及军事领域中新一代光电子器件的制造奠定理论与技
术基础。

3.该选题所依托的科研项目或研究经费来源情况

国家自然科学基金重点项目（52035004）



2025年招生计划

1.博士论文研究方向：纳米切片技术及其应用

选题类别：□基础性研究 □应用性研究 □工程技术攻关研究

□新开辟的研究方向 ■已有研究方向的继续 □其他

2.博士论文的选题背景及意义和主要研究内容简介

来自工业生产、交通运输以及日常生活排放的有害气体会导致呼吸系统、神经系统等疾病，并引发酸雨、雾霾和
温室效应等环境问题。气体传感器作为生物嗅觉功能的延伸，在上述领域得到广泛应用。目前，气体传感器向小
型化、便携式以及多功能化方向发展面临巨大挑战，优异的气敏材料及其结构制造是构筑高性能气体传感器的瓶
颈难题。相比于常规材料，范德华层状材料尤其是边缘结构具有较高的比表面积，能为气体分子之间的吸附反应
提供了更多的位点，使其在气体传感领域拥有巨大发展潜力。针对现有范德华层状材料边缘结构加工中存在制备
过程复杂和引入边缘位点密度低等瓶颈问题，课题组提出了基于纳米切削加工范德华材料纳米边缘结构的新方
法，重点研究范德华层状材料的纳米切削机理与工艺、纳米边缘结构特性以及边缘结构器件集成，为我国生态环
境和健康水平监测等领域内的高性能气体传感器制造奠定理论。

3.该选题所依托的科研项目或研究经费来源情况

科技部人才专项基金




