
2025 年招生计划 

预计招收博士生的课题研究方向和研究工作简介 

1.博士论文研究方向：    特种车辆底盘动力学与控制方向                                                  

选题类别： □基础性研究 ☑应用性研究 ☑工程技术攻关研究 

□新开辟的研究方向 □已有研究方向的继续 □其他 

2.博士论文的选题背景及意义和主要研究内容简介 
 

2.1 选题背景及意义 

随着国防现代化和民用特种作业需求的日益增长，特种车辆作为执行复杂和危险任务的关键装备，其性能

的提升和技术的创新已成为研究的热点。特种车辆底盘动力学与控制是确保车辆在各种极端环境下稳定、高效

运行的核心技术。未来，特种车辆将面临更加严苛的越野环境、更高的机动性要求以及更复杂的操控任务，这

对底盘动力学与控制技术提出了更高的要求。  

目前，特种车辆底盘动力学与控制开发主要依赖于经典力学模型和经验设计，但在面对复杂多变的任务环境

时，  

这种方法往往难以保证最优的性能和安全性。精确的轮地力学模型对于车辆在各种地形下的性能至关重要，当

前模型往往忽略了复杂地形和轮胎特性的动态变化，导致车辆在实际应用中的适应性受限，开发能够实时适应

不同地形和轮胎状态的轮地力学模型是提升车辆越野性能的关键；底盘电控方案中的线控转向和线控制动技术

对于提高车辆的操控性和稳定性至关重要，传统的机械式转向和制动系统在面对极端环境时可能失效，而线控

系统则能够提供更好的灵活性和可靠性，目前线控技术的稳定性和精确性仍面临挑战，需要深入研究以克服这

些问题；集成域控制技术中的传感器信号融合和状态估计精度是提升车辆智能化水平的关键，随着传感器技术

的发展，车辆能够获取更多的环境信息，但如何有效融合这些信息并准确估计车辆状态仍是技术难题，通过优

化传感器布局和算法设计，可以提高车辆对环境的感知能力，从而提升其安全性和效率。因此，发展新型的底

盘动力学模型和控制策略，对于提升特种车辆的综合性能具有重要意义。 

 

2.2 主要研究内容 

（1）建立高精度的轮地力学模型，考虑地形特征、轮胎特性以及车辆动力学之间的耦合关系，以提高车

辆在不同地形下的适应性。 

（2）研究先进的线控转向和线控制动技术，通过优化控制算法和硬件设计，提升车辆的操控性和稳定

性。 

（3）探索集成域控制技术的创新方法，包括传感器信号融合算法的优化和状态估计精度的提升，以增强

车辆对复杂环境的感知和响应能力。  

3.该选题所依托的科研项目或研究经费来源情况 

（1）载人月球车高速行驶稳定性及调控方法研究， 国家自然基金区域创新发展联合基金重点项目， 80万

/251  

万，2024.01-2027.12， 主要参与人  

（2）基于北斗技术的路网级高速公路全寿命周期智慧监测系统研发，企业横向，808.7 万/1144.76万，

2022.02-  

2023.12，项目负责人  

（3）空港运行的大型模块化线控底盘开发，企业横向，285 万/485 万，2022.02-2023.12，项目负责人 

  



2025 年招生计划 

预计招收博士生的课题研究方向和研究工作简介 

1.博士论文研究方向：   车辆能量管理与安全方向                                                   

选题类别： □基础性研究 ☑应用性研究 ☑工程技术攻关研究 

□新开辟的研究方向 □已有研究方向的继续 □其他 

2.博士论文的选题背景及意义和主要研究内容简介 
 

2.1 选题背景及意义 

在全球能源转换和双碳目标的战略背景下，电动汽车成为我国能源规划的战略性新兴产业之一。动力电池

作为电动汽车的核心部件，其性能优劣直接影响着整车续航以及汽车的动力性、可靠性和安全性。电池系统在

极端工况下的管理与安全仍是目前亟待解决的课题。  

 

2.2 主要研究内容 

（1）保障锂电池充分发挥性能需要对电池参数进行实时精准估计，对电池工作温度进行合理保持，目前

电池管理系统与热管理系统针对极端工况涉及少，带来了潜在风险。锂电池热失控是目前的行业痛点，热失控

具有发展迅速、危害性高的特点，当前对热失控的预警与控制仍存在较大缺陷。  

（2）深入开展锂电池管理及安全技术的研究。建立了高精度电池管理估算算法，保持电池参数实时更

新；耦合相变材料与液体冷却，开发了新型高效阻燃相变材料，结合实验研究、数值模拟和理论分析来实现了

电池全生命周期的热管理系统，达到对电池低温加热储热、高温均匀冷却。 

（3）探索了各类锂电池热失控机制，监测温度、电压、表面压力等多维参量，通过对数据融合归纳判

断，建立了多参量耦合锂电池热失控预警系统。 

（4）针对电池热失控时释放的大量热量，开展了对高效轻质新型隔热材料的研究，能够完全阻隔电芯热

失控热量，大幅减少热蔓延事件的发生。  

 

3.该选题所依托的科研项目或研究经费来源情况 

（1）载人月球车高速行驶稳定性及调控方法研究， 国家自然基金区域创新发展联合基金重点项目， 80万

/251  

万，2024.01-2027.12， 主要参与人  

（2）基于北斗技术的路网级高速公路全寿命周期智慧监测系统研发，企业横向，808.7 万/1144.76万，

2022.02-  

2023.12，项目负责人  

（3）空港运行的大型模块化线控底盘开发，企业横向，285 万/485 万，2022.02-2023.12，项目负责人 

 


